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Tiedeinstituuttien avoin tutkimusdata -hanke

❖ Suomen ulkomailla toimivien tiedeinstituuttien projekti, joka keskittyy 
instituuttien tutkimusaineistojen digitaaliseen hallintaan ja avoimeen 
jakamiseen

❖ Alkanut joulukuussa 2017
❖ Seminaareja Suomessa ja Roomassa mm. Kick off -seminaari 4.4.2018
❖ Aineistonhallinta-koulutuspäivä 24.11.20: avoin kaikille (Zoomin rajoissa) 
❖ irfrome.org/toiminta/tutkimus-2/tiedeinstituuttien-avoin-tutkimusdata

❖ Tallennus (salasanan takana, saatavilla: nissin@irfrome.org)
❖ Käytännön asioita

❖ mikrofonit ja videot hyvä pitää kiinni esitysten ajan
❖ keskustelu joko chatin kautta tai mikrofonin kautta (avataan videot 

keskustelun ajaksi!)



SEMANTTINEN WEB = ? 

tutkijat kehittäjät



OHJELMA

9.50 Laura Nissin (Tiedeinstituuttien avoin tutkimusdata): Alkusanat 

10.00 Eero Hyvönen (keynote): Digitaaliset ihmistieteet ja linkitetty avoin data: Sammon 
taontaa semanttisessa webissä

10.45 Anna Wessman ja Ville Rohiola (SuAlt-projekti / LöytöSampo): Arkeologiset löydöt, 
kansalaistiede ja semanttinen verkko

11.15 Johanna Enqvist (Tieteen termipankki): Arkeologian alan termityö Tieteen 
termipankissa

11.45 – 12.15 tauko

12.15-12.45 Katri Seppälä ja Päivi Kouki (Sanastokeskus Tsk ry): Käsiteanalyysiin pohjautuva 
ontologiatyö – esimerkkinä Museoalan ontologia

12.45-13.15 Rick Bonnie (Ancient Near Eastern Empires, ANEE): Open Archaeology in the 
Eastern Mediterranean: Between Dreams and Reality

Keskustelu 



Digitaaliset ihmistieteet ja linkitetty avoin data:
Sammon taontaa semanttisessa webissä

Prof. Eero Hyvönen, Director
Helsinki Centre for Digital Humanities (HELDIG)

University of Helsinki and Aalto University
Semantic Computing Research Group (SeCo)

http://seco.cs.aalto.fi/u/eahyvone/

http://seco.cs.aalto.fi/u/eahyvone/
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Overview of ca 20 years of work in Finland since 2001
at the Semantic Computing Research Group (SeCo) in Aalto and University of Helsinki

• Semantic Web, Linked Open Data, and Digital Humanities (DH)?
• Vision: Linked Data infrastructure for Cultural Heritage (CH) & DH
• Realization: Using the infrastructure in practice

• National ontology services: from ONKI.fi to Finto .fi
• Linked Data Finland service: LDF.fi

• Applications:
• Semantic “Sampo” series of portals: video show

• The Work Shows Paradigm Shift in CH Content Publishing
• From text publishing to knowledge discovery and Artificial Intelligence
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What Is Digital Humanities?

Social SciencesHumanities

Computer
Science

Digital
Humanities



Linked Open Data Stats 2018 (http://stats.lod2.eu/):
10 000 datasets,150 billion triples

Megatrend: Linked Open Data & Semantic Web?

Human Knowledge on the Web: Traditional Web
”Web of Data” for machines ”Web of Pages” for humans

Wikipedia

WarSampo
Google Index (2018):
50 billion pages (excluding hidden web)



Why Linked (Open) Data?
• Enriching everybody’s  data 

collaboratively from separate silos
• Everybody wins by collaboration!

• Creating Findable, Accessible, 
Interoperable, Re-usable data

• The value of data increases!

• Creating more intelligent applications for 
the public, curators, and researchers

• The machine “understands” linked data!

https://www.go-fair.org/fair-principles/

https://www.go-fair.org/fair-principles/


https://www.w3.org/standards/semanticweb/

https://www.w3.org/standards/semanticweb/


Vision:
National Linked Data Infrastructure

for Cultural Heritage & Digital Humanities in Finland



Traditional Infras: 
(rail)roads, electricity, …

Semantic Linked Data Infra:
Ontologies, data, metadata



Linked Open Data Finland:
Malli pähkinänkuoressa

Linked Open Data Finland
Avoimen datan pilvi
RDF(S), SKOS, OWL, 

SPARQL, jne.

Ontologiapalvelut
ONKI.fi, Finto.fi, …

Datapalvelut
LDF.fi, …

Sovellukset:
Sampo-sarja, …



Work in Progress in Finland
• 2001 Semantic Web Kick-Off in Finland seminar
• 2002-04 “MuseumFinland – Finnish Museums on the Semantic Web”

• Need for an open national ontology infra was identified

• 2003-13 Finnish National Ontology Project FinnONTO
• Transformed 15 national keyword thesauri into a LOD ontology cloud
• Created living laboratory national ontology service ONKI.fi

• Deployed by the National Library as FINTO.fi service in use since 2014
• Created several application demonstrators

• E.g. “CultureSampo – Finnish Culture on the Semantic Web” and “HealthFinland”
• National effort with ca 50 funding participating organizations

• 2014-17 Linked Data (Science) Finland 
• Focus shift to Linked Open Data services & data analysis
• Linked Data Finland service LDF.fi in use

• 2016- LODI4DH:  Infrastructure for Digital Humanties in Finland
• Ongoing joint work in HELDIG and Aalto University

• 2020- Several new research projects going on
• HELDIG and Aalto



[Photo ©: Timo Väänänen]

Welcome to joint collaborative work! 
Universities & Cultural organizations & Companies



Realization:
Infrastructure in Practice

Sammon taonta, A. Gallen-Kallela, 1893, Ateneum



Data Models
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The CIDOC CRM
Images, non-verbose…

Type: Image
Title: Allied Leaders at Yalta
Date: 1945
Publisher: United Press International (UPI)
Source: The Bettmann Archive
Copyright: Corbis
References: Churchill, Roosevelt, Stalin Photos, Persons

Metadata

About…

[Slide by: Stephen Stead]
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The CIDOC CRM 
Explicit Events, Object Identity, Symmetry

E31 Document
“Yalta Agreement”

E7 Activity

“Crimea Conference”

E65 Creation 
Event

*

E38 Image

P86 falls  within

E52 Time-Span
February 1945

P81 ongoing throughout

P82 at some     time
within

E39 Actor

E39 Actor

E39 Actor

E53 Place
7012124

E52 Time-Span
1945-02-11

[Slide by: Stephen Stead]





Ontology Services



Linked Open Data Infrastructure for Digital 
Humanities in Finland: LODI4DH
• Domain ontologies

• Historical Keyword Concepts
• Historical Places and Maps
• Historical Persons
• Historical Times
• Historical Events

• Harmonizing metadata models: extending CIDOC CRM
• Develop ontology and linked data services online

• Publish core LOD datasets at ONKI.fi and LDF.fi services
• Develop re-usable data analysis & knowledge discovery tooling
• Develop language technology and tooling for data publishing
• Foster education in DH (text book, online courses, …)
• Evaluate ideas by applications in use: “Sampo” series of portals

https://seco.cs.aalto.fi/projects/lodi4dh/

https://seco.cs.aalto.fi/projects/lodi4dh/


Keywords
Classes (not named entities)



KOKO: Linked Open Ontology cloud
Name Ontology domain Underlying thesaurus Size Maintaining Organization

1 YSO General domain General Finnish Thesaurus, YSA, Allärs 23700 National Library, Åbo Academy
2 MUSO Music Thesaurus of Music, MUSA/CILLA 1000 National Library
3 MAO Museum domain Thesaurus of Museum Domain, MASA 6800 National Board of Antiquities
4 AFO Agriculture, foresty Agriforest Thesaurus 5500 Viikki Science Library

5
TAO Applied arts Thesaurus of Applied Arts 2600 University of Eastern Finland and

Library of Aalto University

6
VALO Photography Thesaurus of Photography Literature, 

Thesaurus of Photography Technology
1900 Finnish Museum of Photography

7 MERO Seafaring, shipping Thesaurus of Seafaring 1400 Finnish Transport Agency
8 KAUNO Literature subjects Thesaurus of Literature, Bella 4900 Finnish Public Libraries, Kirjastot.fi
9 JUHO Public government Thesaurus of Finnish Government, VNAS 6400 Ministry of Finance

10 TERO Health promotion YSA, TESA, MeSH, Stameta 22000 Various organizations
11 KITO Literature research Thesaurus of Literature Research 900 Finnish Literature Society
12 KULO Culture research Thesaurus for Folk Culture Studies 1600 Finnish Literature Society
13 KTO Linguistics Thesaurus of Linguistics 1000 Research Institute for the Languages in
14 PUHO Defense Thesaurus of Defence Administration 2000 Finnish Defence Forces
15 POIO Points of interest TGN, Geonames, LDG, SUO 4600 Various organizations

TOTAL 86300
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Holistic Collaborative Finnish Ontology 
KOKO

YSO

AFO
MAO

TAO

VALO

KOKO ...
...

Your ontology?

Aligning ontologies:
General upper ontology YSO
+ domain-specific ontologies

[Hyvönen et al., ESWC 2009]

Leikkaavat 
ontologiat

Yhteisten ekvivalenttien 
käsitteiden määrä

YSO + TAO 1990
YSO + MAO 2330
YSO + VALO 950
MAO + TAO 1190  

Intersecting
ontologies

Number of
equivalent concepts



KOKO ontologies and ONKI Light deployed 
January 2014 by the National Library as Finto
Permanent free national service funded by 
Ministry of Education and Culture and Ministry of Finance 
2019: 32 million API calls

23

http://finto.fi/


New Keyword Ontologies 1:
AMMO Ontology of Finnish Historical  Occupatios
• Based on 4564 occupational labels from 3 source datasets

• WarVictimSampo 1914-1922, WarSampo casualities. and Prisoners of War
• Linked to international HISCO classification
• https://seco.cs.aalto.fi/ontologies/ammo/

https://seco.cs.aalto.fi/ontologies/ammo/


New Keyword Ontologies 1:
Archaeological Object and Material Ontologies
• Based on MAO and archaeological databases of Finnish Heritage Agency
• Interlinked with international Art and Architechecture Thesaurus of Getty
• Related to FindSampo (SuALT) and AriadnePlus projects
• https://seco.cs.aalto.fi/projects/sualt/

https://seco.cs.aalto.fi/projects/sualt/


FindSampo:
Archaeological Objects
Facet

Collaborations with:
- MAO archaeology developers
- Termipankki archaeology developers



Actors
Persons, groups, organizartions



Actor ontologies: resolving identities
28



ONKI People (2010):
A demo with Getty Union List of Artist Names

120,000 
Instances

[Kurki, Hyvönen, 
ICSD, 2010] 
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Historical Finnish Actors
(in Sampo Systems)

• WarSampo (100 000 persons)
• Norssi Alumni (Vanhat Norssit) (21 000 persons)
• WarVictimSampo 1914-1922 (42 000 persons)
• BiographySampo (13 000 persons + 70 000 related ones)
• AcademySampo (28 000 persons + 54 000 related ones)



Historical Places



ONKI Geo for Geo-ontologies (2008)
http://demo.seco.tkk.fi/onkipaikka/

800,000
contempory
Finnish places
of National Survey

32

http://demo.seco.tkk.fi/onkipaikka/
http://demo.seco.tkk.fi/onkipaikka/


Finnish Ontology Service of Historical Places and Maps (2016):  
http://hipla.fi

[Hyvönen et al. 2016,
Ikkala et al. 2016] 

http://hipla.fi/


NameSampo (2019): http://nimisampo.fi

• 2 million place names 
(KOTUS Name Archive)

• 800 000 place names
(National Survey)

• 1 100 000 place names
(Getty Thesaurus of 
Geographical Names)

[Ikkala et al., 2019]

http://nimisampo.fi/


https://pelagios.org/

https://pelagios.org/


Historical Time Periods



1150           1300 1520   1570

Middle Age (Keskiaika) in Finland 



FindSampo:
Time Periods in Finland
Facet



http://perio.do

http://perio.do/


Data Services
Linked Data Finland Platform LDF.fi
The home of all Sampos and more



How to publish Linked Data?
5-star Linked Data model

http://5stardata.info
(Tim Berners-Lee)

41

http://5stardata.info/


Our ”7-star” model and LDF.fi data hotel

Goals: enhance re-usability and data quality

Burj Al Arab

42

[Hyvönen et al., 2014]

http://ldf.fi/
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Burj_Al_Arab,_Dubai,_by_Joi_Ito_Dec2007.jpg


Linked Data Finland Living Lab   http://ldf.fi
43

http://ldf.fi/


Example dataset homepage: 
Finnish Legislation and Case Law  as Linked Data
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Need for Language Technology: 
http://nlp.ldf.fi (tulossa) 
• The source data is typically text with little structure 
• In DH research and applications semantic data (= machine 

“understandable”) needed!
• Speech / Image -> text (OCR)
• Text -> entities/concepts (e.g. NER/NEL) 
• Entities/concepts-> relations 
• Relations -> events
• Events -> language understanding 
• Language understanding -> knowledge discovery
• Knowledge discovery -> computational creativity

http://nlp.ldf.fi/


”Intellectuals solve problems 
- geniuses prevent them”

Albert Einstein

Why infrastructure?

https://www.google.fi/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=SX6tp-_4uO-yzM&tbnid=KJ0X_PVNReiOxM:&ved=0CAcQjRw&url=https://plus.google.com/+AboutAlbertEinstein&ei=gqkVVOKPKYvhywOHmYDQDg&bvm=bv.75097201,d.bGQ&psig=AFQjCNGrfVGofT7PMfaXQjNpLZ0LFuxSqg&ust=1410792188884092


Applications
Sampo Model and Sampo Portals



”Sampo” Model and Sampo-UI Framework

Ontology 
Infrastructure

Semantic
Metadata

Content
Providers

Land survey Museums

Archieves

Linked Data
Citizens

Libraries

Web 2.0 sites

Media

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.raivaaja.org/fribrg_kalevala.jpg&imgrefurl=http://leatherhead.livejournal.com/&h=964&w=692&sz=35&hl=en&start=18&sig2=3kxXguNSuWI-EIZPFTe79Q&tbnid=KTRLksgbMKObHM:&tbnh=148&tbnw=106&ei=tMVGSJ3rDIb20ATot9z9Bg&prev=/images?q%3Dkalevala%26gbv%3D2%26hl%3Den%26sa%3DG
http://images.google.fi/imgres?imgurl=http://pater.kul.lublin.pl/wystawy/pamietnik_wystaw/kalevala/obrazki/obrona_sampo.jpg&imgrefurl=http://pater.kul.lublin.pl/wystawy/pamietnik_wystaw/kalevala/wizualizacja_kalevali.htm&h=292&w=300&sz=43&tbnid=xTVe_NzoyZoJ:&tbnh=108&tbnw=111&hl=fi&start=13&prev=/images?q%3Dsampo%26svnum%3D10%26hl%3Dfi%26lr%3D%26sa%3DG


Sampo = Mythical artifact of the Finnish Epic Kalevala that
gives to its owner riches and good fortune.
A metaphore of amazing technology.

Defense of Sampo,
National Gallery, Ateneum,
A. Gallen-Kallela, 1896



Cultural Heritage ”Sampos” on the
Semantic Web 2004-
1. MuseumFinland – Finnish Museums on the Semantic Web (2004)
2. CultureSampo – Finnish Culture on the Semantic Web (2008)
3. TravelSampo - Mobile Contextualized Services of Cultural Tourism (2011)
4. BookSampo – Finnish Fiction Literature on the Semantic Web (2011) [2 million users in 2019] 
5. WW1LOD – World War I Linked Open Data (2014)
6. WarSampo – Finnish World War 2 on the Semantic Web (2015-19) [742 000 users]
7. Norssi Alumni on the Semantic Web – Historical person registry using LOD (2017)
8. U.S. Congress Prosopographer – U.S. Congress Legislators 1789-2018
9. BiographySampo - Finnish Biographies on the Semantic Web (2018-20) [39 000 users]
10. NameSampo – Linked Data Workbench for Toponomastic Research (2019) [37 000 users]
11. WarVictimSampo 1914-1922 – National War History [23 000 users]
12. Mapping Manuscript Migrations (MMM) – medieval and Renaissance manuscripts (2020)

https://seco.cs.aalto.fi/applications/sampo/

Defense of Sampo, Ateneum, 
A. Gallen-Kallela, 1896

https://seco.cs.aalto.fi/applications/sampo/


New Sampos Underway: 
Towards SampoSampo Network!
• FindSampo

• Archaeology & Citizen Science of metal detectorists, with Finnish Heritage Agency (2017-2021)
• LawSampo

• Finnish Legislation and Case Law, with Ministry of Justice of Finland (2019-)
• AcademySampo

• Historical Finnish Academic People in 1640–1899 (2019-)
• ParliamentSampo

• Parliament of Finland data 1907-2020, (2020-2022)
• HistorySampo

• A time machine of Finland (2020-)
• LetterSampo

• Republic of Letters 1400-1800 data (2020-)

https://seco.cs.aalto.fi/applications/sampo/

https://seco.cs.aalto.fi/applications/sampo/


How to Forge Sampos on the Semantic Web?

Client Side
(Browser)

Server Side
http://ldf.fi 

Linked Data Finland Service
WWW Standard Model

Application 1

Application 2

Application N

SPARQL End Point



LODStats 2018 (http://stats.lod2.eu/): 
10 000 datasets,150 billion triples

The Big Picture: Web of Data:
Linked Open Data Cloud

Wikipedia

WarSampo



https://vimeo.com/461293952

LetterSampo (2020): 
Historical Letters on the Semantic Web

https://vimeo.com/461293952


https://vimeo.com/462993654

AcademySampo (2020): 
Finnish Academic People 1640-1899

https://vimeo.com/462993654


https://vimeo.com/328419960

BiographySampo (2018): 
AI Reading Biographies for the Semantic Web

https://vimeo.com/328419960




FindSampo Overview

FindSampo
TripleStore

Data & photos:
At site or later

FindSampo
Reporter

Support & info
about archaeology

Data Infra: Ontologies, Datamodels, 
Datasets

Human Infrastructure: Expert
Community

FindSampo
Portal

DH study of
archaeological
finds

FHA Legacy Systems: 
Databases, GIS



Data Visualisation (1/2)
To study finds:
Exact places
Delayed disclosure
For planning
detecting
For analyzing finds



Data Visualisation (2/2)
FHA GIS data:
- Find CH areas of interest
- Show forbidden areas
- Different maps used



Applying FindSampo “Sampo Model” Internationally
Portable Antiquities Scheme at the British Museum

- 700 000+ finds of metal detectorists
- Semantic enriching & interoperability test 
- Data analyses on a larger dataset



”Sampo Series” Demonstrates a Paradigm Shift: 
4 Generations of Publishing Data for Humanities

1. Printed Texts
2. Online Systems for Searching and Exploring
3. Publishing Content as Linked Data with Tools for DH
4. Automatic Knowledge Discovery and Artificial Intelligence



https://seco.cs.aalto.fi/events/2020/2020-10-29-sampo-portals/

https://seco.cs.aalto.fi/events/2020/2020-10-29-sampo-portals/
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More Information – Questions?

https://www.amazon.com/Publishing-
Cultural-Heritage-Synthesis-
Technology/dp/1608459977

Linked Open Infra for Digital Humanities in Finland: LODI4DH
https://seco.cs.aalto.fi/projects/lodi4dh/
Sampo Model & Portal Series:
https://seco.cs.aalto.fi/applications/sampo/
Semantic Web & Linked Data Standards
http://www.w3.org/standards/semanticweb/

https://www.gaudeamus.fi/semanttinen-web/

2012 2018

In English In Finnish

https://www.amazon.com/Publishing-Cultural-Heritage-Synthesis-Technology/dp/1608459977
https://seco.cs.aalto.fi/projects/lodi4dh/
https://seco.cs.aalto.fi/applications/sampo/
http://www.w3.org/standards/semanticweb/
https://www.gaudeamus.fi/semanttinen-web/


Löytösampo
Arkeologiset löydöt, kansalaistiede ja 

semanttinen verkko

Anna Wessman, Helsingin yliopisto

Ville Rohiola, Museovirasto



Taustaa:
• Metallinestinharrastus kasvoi 2010-

luvulla 
➢ Harrastus on tuonut paljon uutta tietoa, 

mm. Suomen rautakaudesta
➢ Löytöjen huomattava määrä kuormittaa 

Museoviraston arkeologisia kokoelmia
➢ Useamman vuoden jonot löytöjen 

luetteloinnissa

• Kansalaisilla on velvollisuus ilmoittaa yli 
100 v. vanhat esineet Museovirastolle

• Helmikuussa 2019 Museovirasto otti 
käyttöönsä ensimmäisen sähköisen 
ilmoitustyökalun Ilppari
➢ Ei ole mobiiliystävällinen
➢ Suunniteltu viranomaisnäkökulmastaKuva: Anna Wessman/HY

Wessman & Rohiola 2020

https://www.kyppi.fi/palveluikkuna/ilmoitus/edit/asp/default.aspx


Mikä on SuALT?

• SuALT = Suomen arkeologisten löytöjen linkitetty avoin tietokanta  
(2017-2021)

• Tavoitteena kehittää sähköinen palvelu arkeologisten löytöjen 
tutkimiselle

⮚ Helppokäyttöisyys (myös matkapuhelimella)

⮚ Opettavainen työkalu

⮚ Linkitettyä dataa

⮚ Avoimuus: open source & open access

⮚ Yhdistetään Eurooppalaisiin tietokantoihin: PAS, PAN, MEDEA, DIME

⮚ Samassa palvelussa myös ohjeita ja tietoa harrastajille

→ työkalu, joka auttaa ja tukee viranomaisia

Wessman & Rohiola 2020



Miten työskentelemme?

• Kansalaistieteen keinoin!
➢ Tulevat käyttäjät mukaan heti 

projektin alussa: 
harrastajat/kansalaiset, 
arkeologit/opiskelijat, viranomaiset

➢ Palvelumuotoilu ja UX-tutkimusta 
(kyselyt, haastattelut, 
kohderyhmätapaamiset, 
käyttäjätutkimukset ja –testaukset 
jne.)

➢ Tavoitteena aito kumppanuus – ei 
vapaaehtoistyö tai konsultointia

➢ Löytösammon opetukselliset aspektit 
tärkeässä asemassa (learning by
doing) → laadukasta metadataa!

Kuva: Anna Wessman/HY

Wessman & Rohiola 2020



Löytösampo
• Arkeologisten löytöjen tutkiminen on 

työlästä (irtolöydöt ovat Kyppi.fi:issä, mutta 
esineistä ei ole valokuvia)

• LöytöSampo tarjoaa uusia mahdollisuuksia 
tutkia esineitä erilaisilla hakutoiminnoilla
➢ Esinetutkimusta
➢ Löytöjen sijaintia (eri karttatasoja)
➢ Paikallisella, kansallisella ja kansainvälisellä 

tasolla

• Kaikkien kansalaisten käyttöön

• Auttaa paitsi tutkijoita myös 
museoammattilaisia
➢ Kenttätöiden suunnittelu
➢ Museonäyttelyiden esinevalinnat
➢ Tutkimus
➢ Opinnäytetyöt

• Uusi työkalu hallinnolliseen työhön

Wessman & Rohiola 2020

https://www.kyppi.fi/palveluikkuna/portti/read/asp/default.aspx


Museoviraston ontologinen työ

Kivi- ja rautakauden sekä keski- ja historiallisen ajan esineistö, tulossa pronssikausi 

Finto.fi – MAO/TAO (Museoalan ja taideteollisuusalan ontologia

ARKEOLOGISTEN ESINENIMIEN ONTOLOGIA (Museovirasto 2019–2020)

Tarve arkeologisen esineistön hierarkkiselle käsitejärjestelmälle, ontologialle

Ontologiatyö
Sanastotyö MV:n arkeologisten kokoelmien tietokannan eli Löytösammon siemendatan kanssa

(a) Termistön mappaus ja annotointi Finto MAO/TAO –ontologian kanssa
(b) Termien kääntäminen englanniksi
(c) Termien mappaus Getty Art and Architecture Thesaurus (AAT) –ontologian kanssa

FASETTIONTOLOGIA (SuALT - Löytösampo)
Esineen nimi, materiaali ja ajoitus + kunta

Wessman & Rohiola 2020



Esinenimi

Materiaali

Ajoitus

Paikkatieto

Löytösammon toimintoja
Fasettihaku

Käyttötapa:

Mobiilikäyttö

Wessman & Rohiola 2020



• Useita karttatasoja

• Heatmap-kartat

• Taulukoita

• Tilastoja

• Useita hakutoimintoja

• Linkitetty data

• Kulttuuriperintökohteet

• Infotekstit

• Automaattinen täyttö

• Oppimistyökalu

Löytösammon toimintoja

Wessman & Rohiola 2020



Kiitos!

sualt-project@helsinki.fi

https://blogs.helsinki.fi/sualt-project/

Save the Date:
Löytösampo-konferenssi 18.5.2021 Kansallismuseon auditoriossa

mailto:sualt-project@helsinki.fi
https://blogs.helsinki.fi/sualt-project/
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➢ Harrastus on tuonut paljon uutta tietoa, 

mm. Suomen rautakaudesta
➢ Löytöjen huomattava määrä kuormittaa 

Museoviraston arkeologisia kokoelmia
➢ Useamman vuoden jonot löytöjen 

luetteloinnissa

• Kansalaisilla on velvollisuus ilmoittaa yli 
100 v. vanhat esineet Museovirastolle

• Helmikuussa 2019 Museovirasto otti 
käyttöönsä ensimmäisen sähköisen 
ilmoitustyökalun Ilppari
➢ Ei ole mobiiliystävällinen
➢ Suunniteltu viranomaisnäkökulmastaKuva: Anna Wessman/HY

Wessman & Rohiola 2020

https://www.kyppi.fi/palveluikkuna/ilmoitus/edit/asp/default.aspx


Mikä on SuALT?

• SuALT = Suomen arkeologisten löytöjen linkitetty avoin tietokanta  
(2017-2021)

• Tavoitteena kehittää sähköinen palvelu arkeologisten löytöjen 
tutkimiselle

⮚ Helppokäyttöisyys (myös matkapuhelimella)

⮚ Opettavainen työkalu

⮚ Linkitettyä dataa

⮚ Avoimuus: open source & open access

⮚ Yhdistetään Eurooppalaisiin tietokantoihin: PAS, PAN, MEDEA, DIME

⮚ Samassa palvelussa myös ohjeita ja tietoa harrastajille

→ työkalu, joka auttaa ja tukee viranomaisia

Wessman & Rohiola 2020



Miten työskentelemme?

• Kansalaistieteen keinoin!
➢ Tulevat käyttäjät mukaan heti 

projektin alussa: 
harrastajat/kansalaiset, 
arkeologit/opiskelijat, viranomaiset

➢ Palvelumuotoilu ja UX-tutkimusta 
(kyselyt, haastattelut, 
kohderyhmätapaamiset, 
käyttäjätutkimukset ja –testaukset 
jne.)

➢ Tavoitteena aito kumppanuus – ei 
vapaaehtoistyö tai konsultointia

➢ Löytösammon opetukselliset aspektit 
tärkeässä asemassa (learning by
doing) → laadukasta metadataa!

Kuva: Anna Wessman/HY

Wessman & Rohiola 2020



Löytösampo
• Arkeologisten löytöjen tutkiminen on 

työlästä (irtolöydöt ovat Kyppi.fi:issä, mutta 
esineistä ei ole valokuvia)

• LöytöSampo tarjoaa uusia mahdollisuuksia 
tutkia esineitä erilaisilla hakutoiminnoilla
➢ Esinetutkimusta
➢ Löytöjen sijaintia (eri karttatasoja)
➢ Paikallisella, kansallisella ja kansainvälisellä 

tasolla

• Kaikkien kansalaisten käyttöön

• Auttaa paitsi tutkijoita myös 
museoammattilaisia
➢ Kenttätöiden suunnittelu
➢ Museonäyttelyiden esinevalinnat
➢ Tutkimus
➢ Opinnäytetyöt

• Uusi työkalu hallinnolliseen työhön

Wessman & Rohiola 2020

https://www.kyppi.fi/palveluikkuna/portti/read/asp/default.aspx


Museoviraston ontologinen työ

Kivi- ja rautakauden sekä keski- ja historiallisen ajan esineistö, tulossa pronssikausi 

Finto.fi – MAO/TAO (Museoalan ja taideteollisuusalan ontologia

ARKEOLOGISTEN ESINENIMIEN ONTOLOGIA (Museovirasto 2019–2020)

Tarve arkeologisen esineistön hierarkkiselle käsitejärjestelmälle, ontologialle

Ontologiatyö
Sanastotyö MV:n arkeologisten kokoelmien tietokannan eli Löytösammon siemendatan kanssa

(a) Termistön mappaus ja annotointi Finto MAO/TAO –ontologian kanssa
(b) Termien kääntäminen englanniksi
(c) Termien mappaus Getty Art and Architecture Thesaurus (AAT) –ontologian kanssa

FASETTIONTOLOGIA (SuALT - Löytösampo)
Esineen nimi, materiaali ja ajoitus + kunta

Wessman & Rohiola 2020



Esinenimi

Materiaali

Ajoitus

Paikkatieto

Löytösammon toimintoja
Fasettihaku

Käyttötapa:

Mobiilikäyttö

Wessman & Rohiola 2020



• Useita karttatasoja

• Heatmap-kartat

• Taulukoita

• Tilastoja

• Useita hakutoimintoja

• Linkitetty data

• Kulttuuriperintökohteet

• Infotekstit

• Automaattinen täyttö

• Oppimistyökalu

Löytösammon toimintoja

Wessman & Rohiola 2020



Kiitos!

sualt-project@helsinki.fi

https://blogs.helsinki.fi/sualt-project/

Save the Date:
Löytösampo-konferenssi 18.5.2021 Kansallismuseon auditoriossa

mailto:sualt-project@helsinki.fi
https://blogs.helsinki.fi/sualt-project/


Käsiteanalyysiin pohjautuva ontologiatyö 
– esimerkkinä Museoalan ontologia

Semanttinen web arkeologisessa tutkimuksessa 
20.10.2020

Päivi Kouki ja Katri Seppälä, Sanastokeskus TSK



Sanastokeskus TSK (1/2)
• käsiteanalyysiin erikoistunut asiantuntijaorganisaatio
• tarjoaa palveluja sekä julkiselle että yksityiselle sektorille
• voittoa tavoittelematon yhdistys

• perustettu vuonna 1974, alkuperäinen nimi Tekniikan 
Sanastokeskus

• jäseninä sekä organisaatioita että henkilöitä
• 8 työntekijää (7 terminologia ja 1 IT-suunnittelija)
• http://www.tsk.fi/tsk/



Sanastokeskus TSK (2/2)
• tarkoitus: saada aikaan sanastoja ja ontologioita sekä kehittää 

sanasto- ja ontologiatyön metodiikkaa ja työkaluja
• viestinnän selkeyttäminen ja tietojärjestelmien semanttisen 

yhteentoimivuuden tukeminen organisaatioiden toiminnan 
tehostamiseksi

• suomen kielen käyttöalan kaventumisen ehkäiseminen
• toiminta: yleishyödyllisiä palveluja sekä toimeksiantoihin perustuvia 

projekteja, tilanteen mukaan kehityshankkeita
• ns. suurelle yleisölle saatavilla: TEPA-termipankki, Terminfo-

tiedotuslehti, tiedotus ja aineistot verkkosivuston kautta



Terminologisen sanastotyön ja ontologiatyön 
yhtenevyydet ja erot (1/3)

• sanastotyö: terminologinen sanastotyö = määrittelevä sanastotyö= 
systemaattinen sanastotyö = käsiteanalyysiin perustuva sanastotyö = 
käsitetyö

• kansainvälisesti standardoituun käsiteanalyysimenetelmään perustuva 
sanastotyö (vrt. ISO 704 Terminology work – Principles and methods)

• ontologiatyö = asiasanastopohjaisten ontologioiden rakentaminen 
(käsiteanalyysiä hyödyntäen)

• Sanastokeskus tekee sekä sanasto- että ontologiatyötä yhdessä 
kohdealan asiantuntijoiden kanssa



Terminologisen sanastotyön ja ontologiatyön 
yhtenevyydet ja erot (2/3)

• yhteistä: käsitteiden kuvailu
• menetelmänä voidaan käyttää käsiteanalyysiä eli käsitepiirteiden 

ja käsitteiden välisten suhteiden analysointia
• eroja:

• käyttötarkoitus
• terminologinen sanasto: viestintä, tiedonsiirto
• asiasanastopohjainen ontologia: kuvailu, tiedonhaku



Terminologisen sanastotyön ja ontologiatyön 
yhtenevyydet ja erot (3/3)

• tiedon kuvailutapa:
• terminologisessa sanastotyössä käsitteiden kuvailussa 

painopisteenä on käsitteiden määrittely
• asiasanastopohjaisessa ontologiatyössä painopisteenä on 

käsitteiden välisten suhteiden, erityisesti hierarkian kuvaaminen
• tarkkuustaso: käyttötarkoituksen mukaan
• tiedon esitystapa:

• terminologiset sanastot: ensisijaisesti ihmisluettavia (sis. 
sähköisessä muodossa koneluettavia linkkejä)

• ontologiat: kone- ja ihmisluettavia



Sanastot ja ontologiat
ontologia (1)
aineisto, jossa ainakin 
käsitteiden väliset 
suhteet on esitetty 
koneluettavassa 
muodossa

terminologinen 
sanasto
viestinnän ja 
tiedonsiirron tueksi 
tarkoitettu sanasto, jossa 
kuvataan käsitteiden 
sisältöä ja käsitteiden 
välisiä suhteita 
systemaattisten 
terminologisten 
määritelmien ja 
huomautustan avulla

ontologia (2), 
hakuontologia
haku- ja kuvailukäyttöön 
tarkoitettu, 
kokonaishierarkiaan 
perustuva ontologia

asiasanasto
haku- ja kuvailukäyttöön 
tarkoitettu asiasanojen 
ja ohjaustermien 
luettelo

sanasto



Rakennusperinnön suojelun käsitteitä

https://sanastot.suomi.fi



Esimerkki käsitejärjestelmäkaaviosta





2003–2012 2015 2016 2017 2018 2019    2020

Museoalan ja taideteollisuusalan ontologia MAO/TAO

MAO/TAO laaditaan 

osana FinnONTO-

projektia

YSOn hierarkian päälle 

rakennettu 

yhdistelmäontologia

Perustuu Museoalan 

asiasanastoon ja 

Muotoilun ja 

viestinnän 

asiasanastoon

1. päivitys-

projekti: 

Ontologiaan 

lisätään 

Museo2015-

hankkeessa 

kerättyjä 

käsitteitä

2. päivitys-

projekti: 

Ontologian 

päähierarkia 

päivitetään; 

korjauksia ja 

lisäyksiä

Ontologia täysin 

Museoviraston 

hallintaan

Kulttuuri-

ympäristön 

kuvailuun 

liittyvä 

ontologia- ja 

sanastotyö

Arkeologisiin esineisiin 

liittyvä työ 

(helmikuu 2019 ->)

Rautakausi ja 

kivikausi

Julkaisut 9/2019, 

12/2019

MAO-käsitteitä n. 

10 970 kpl

Historiallinen 

aika ja 

pronssikausi

Julkaisu 

12/2020?



MAOn laajentaminen arkeologisiin esineisiin liittyvi llä käsitteillä

• tavoitteet
• SuAlt-projektin tukeminen
• arkeologisiin esineisiin liittyvien käsitteiden lisääminen MAOon

• lähteitä
• Museoviraston luettelointitietokanta
• HY:n opetusmateriaali
• museoiden tietokannat (mm. Helsingin kaupunginmuseo, Vantaan 

kaupunginmuseo, Aboa Vetus)
• lisäksi käsitteitä lisättiin myös työn aikana



Ontologiatyön organisointi

• osaprojektit
• rautakausi (kevät 2019)
• kivikausi (syksy 2019)
• historiallinen aika (kevät 2020) 
• lisäksi pienempiä kokonaisuuksia: pronssikausi, rahat, aseet

• mukana asiantuntijoita myös Museoviraston ulkopuolelta



Ontologiaprojektin vaiheet

• terminologi käsittelee Museoviraston toimittamaa aineistoa ja sijoittaa käsitteet 
ontologiaan alustavasti

• asiantuntijat tarkastavat terminologin työn työpajoissa

• käsitteiden sijainti hierarkiassa
• termit
• mahdolliset lisättävät käsitteet

• terminologi viimeistelee ontologian julkaisua varten
• ontologia julkaistaan Finto-ontologiapalvelussa







Esimerkki (docx-luonnos)



Haasteita

• kuinka varmistetaan, että kaikki tarvittavat käsitteet löytyvät ontologiasta?
• termivalinnat
• hierarkkinen rakenne vs. asiasanaluetteloiden assosiatiivisiin suhteisiin 

perustuvat ratkaisut
• näkökulmaerot



Tulevaisuudessa?

• ontologian hyödyntäminen Museoviraston omissa järjestelmissä
• huomioidaan järjestelmäkehityksessä
• ontologia auttaa yhtenäistämään luettelointia

• ylläpito ja edelleen kehittäminen 
• osa puutteista paljastunee vasta käytön myötä -> palaute käyttäjiltä
• säännöllinen ylläpito takaa sen, että ontologia pysyy käytettävänä



Academy of Finland Centre of Excellence

ANCIENT NEAR EASTERN EMPIRES

OPEN ARCHAEOLOGY IN THE
EASTERN MEDITERRANEAN: 
BETWEEN DREAMS AND REALITY

Rick Bonnie, University of Helsinki
rick.bonnie@helsinki.fi
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Academy of Finland Centre of Excellence

ANCIENT NEAR EASTERN EMPIRES

Neo-Assyrian Empire,

932–612 BCE
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Academy of Finland Centre of Excellence

ANCIENT NEAR EASTERN EMPIRES

Neo-Babylonian Empire,

612–539 BCE
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Academy of Finland Centre of Excellence

ANCIENT NEAR EASTERN EMPIRES

Achaemenid Persian Empire,

530–330 BCE
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Academy of Finland Centre of Excellence

ANCIENT NEAR EASTERN EMPIRES

Hellenistic “Successor States”,

c. 323–30 BCE
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Academy of Finland Centre of Excellence

ANCIENT NEAR EASTERN EMPIRES

Parthian Empire,

240 BCE–224 CE

Roman Empire,

27 BCE–636 CE
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Academy of Finland Centre of Excellence

ANCIENT NEAR EASTERN EMPIRES

COE IN ANCIENT NEAR 
EASTERN EMPIRES (ANEE)

• How do changing empires impact
social group identities and 
lifeways during the first
millennium BCE

• Longue-durée perspective: Neo-
Assyrian, Neo-Babylonian, 
Persian, Hellenistic, 
Roman/Parthian

• Textual, Social-scientific, and 
Archaeological scholarship
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www.helsinki.fi/anee

http://www.helsinki.fi/anee


Academy of Finland Centre of Excellence

ANCIENT NEAR EASTERN EMPIRES

TEAM 1
DIGITAL HUMANITIES 
APPROACHES

Utilizes recent advances in the digital 
humanities to examine multiple social 
group identities present in the empires. It 
concentrates on the emic point of view 
and engages with:

1. language technology: building 
contextual semantic models from 
primary sources regarding lexemes 

2. social network analysis: Tracing social 
networks through prosopographic data 
enables the team to delineate social 
groups among the elite of the empires 
under study.

3. traditional archival work: philological 
and historical work on the texts is 
needed as well, especially where data is 
too thin for Digital Approaches
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Academy of Finland Centre of Excellence

ANCIENT NEAR EASTERN EMPIRES

TEAM 2
SOCIAL SCIENTIFIC 
APPROACHES

Tests and refines theoretical models from the social sciences for ancient
evidence, integrating anthropological approaches to archaeology with
sociological readings of textual and archaeological evidence. 

1. Analyse group formation and authority negotiation among local elites in Mesopotamia 
and the southwestern imperial fringe zone (modern Israel/Palestine and Jordan). 

2. Assess the impact of large imperial networks on local social group identities and 
lifeways. 

3. Compare the phenomena of forced migration and labour in each of the first millennium
empires, through both textual and archaeological data. 
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Academy of Finland Centre of Excellence

ANCIENT NEAR EASTERN EMPIRES

TEAM 3
MATERIAL CULTURE AND 
COMMUNITY HERITAGE

Investigates interactions between ancient empires and local communities 
inhabiting the imperial fringes; and provide a sustainable future for this heritage.

• Developing an archaeological survey (with Yarmouk University, Jordan)

• A community archaeology project in Jordan together with Jordanian archaeologists

• Organising a museum exhibition in Finland with partners

• Developing policies to combat antiquities trafficking

• Building sustainability: investigating earthen architecture and social practices in the 
Ancient Near East (Lorenzon; UH3y project)

• Religious Responses to Climate Change in the Southern Levant (Bonnie; UH3y project)

• Making Home Abroad: Understanding Migrant Experiences and Heritage
Implementation in Finland (Bonnie; Finnish Cultural Foundation)2
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Academy of Finland Centre of Excellence

ANCIENT NEAR EASTERN EMPIRES
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ARCHAEOLOGICAL
SURVEY



Academy of Finland Centre of Excellence

ANCIENT NEAR EASTERN EMPIRES
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ANCIENT NEAR EASTERN EMPIRES
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Tell Ya’mun

TYRAS resarch area

• 15 km diameter around

Tell Ya’mun = 177 km2 

• 57 known sites in 

Mega Jordan

• Kings Highway runs

through the area

• Between the desert

and the highlands

AN-NUAYYIMAH

BALILA



Academy of Finland Centre of Excellence

ANCIENT NEAR EASTERN EMPIRES

TELL YA’MUN
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Excavations 1999–2004 by Jerome Rose, University of 

Arkansas and Mahmoud Najjar, Yarmouk University



Academy of Finland Centre of Excellence

ANCIENT NEAR EASTERN EMPIRES
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COVID-19 SITUATION



Academy of Finland Centre of Excellence

ANCIENT NEAR EASTERN EMPIRES

PROBLEMS OF 
ARCHAEOLOGICAL DATA 
PUBLISHING

• Post-fieldwork is a slow process (lack of funding, lack of time, 
data is assigned to original excavator) 

• Due to the above, decades of unpublished archaeological 
legacy data

• Static physical reports

• with emphasis on interpretation

• often only a selection of data per site2
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Academy of Finland Centre of Excellence

ANCIENT NEAR EASTERN EMPIRES

DATA CITATION IN 
ARCHAEOLOGY

2
1
.1

0
.2

0
2
0

17

Marwick, Ben, and Suzanne E. Pilaar Birch. “A Standard 

for the Scholarly Citation of Archaeological Data as an 

Incentive to Data Sharing.” Advances in Archaeological

Practice 6.2 (2018): 125–43.



Academy of Finland Centre of Excellence

ANCIENT NEAR EASTERN EMPIRES

RE-IMAGINING ”THE
EXCAVATION REPORT” 

https://www.fulcrum.org/concern
/monographs/n009w229r#webgl

Opitz, Rachel. “Publishing 
Archaeological Excavations at 
the Digital Turn.” J. Field
Archaeol. 43.sup1 (2018): S68–
82.
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https://www.fulcrum.org/concern/monographs/n009w229r#webgl


Academy of Finland Centre of Excellence

ANCIENT NEAR EASTERN EMPIRES

DATA SEARCH PORTAL
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Brandsen, Alex, Karsten Lambers, Suzan

Verberne, and Milco Wansleeben. “User 

Requirement Solicitation for an Information

Retrieval System Applied to Dutch Grey

Literature in the Archaeology Domain.” Journal 

of Computer Applications in Archaeology 2.1 

(2019): 21–30.



Academy of Finland Centre of Excellence

ANCIENT NEAR EASTERN EMPIRES

IDEAS ON OPENNESS

• focus on born-open data, including all field and laboratory finds

• Rouder, J. N. “The What, Why, and How of Born-Open Data.” Behav. Res. 
Methods 48.3 (2016): 1062–69.

• Collaboration → makes our research available quickly

• New voices → stimulates immediate collaboration and discussion with
researchers and students

• Information available to involved communities
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Academy of Finland Centre of Excellence

ANCIENT NEAR EASTERN EMPIRES

NOT TRYING TO 
REINVENT THE WHEEL
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Academy of Finland Centre of Excellence

ANCIENT NEAR EASTERN EMPIRES

ETHICAL CHALLENGES

• forms Open Data a risk of exposing archaeological sites to a greater 
likelihood of looting

• Looting of arch. sites a big problem accross the Mediterranean

• ”monetary” vs ”cultural” value

• Centuries of colonialism have impacted communities understanding of 
”heritage” (e.g., in Jordan Iron Age is very much connected to ”Biblical
Archaeology”)

• Potential culturally sensitive restrictions around who can view or 
experience certain objects
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Academy of Finland Centre of Excellence

ANCIENT NEAR EASTERN EMPIRES

PRACTICAL 
CHALLENGES

• Different government agencies, different ideas of the role of 
archaeology

• DoA prefers information first in its own annual reporting (ADAJ), which is 
slow process (born open data)

• Archaeological data is created through many specialists (intellectual 
property rights)

• Adopting new ideas in new fieldwork projects is slow process

• Assigning enough resources (people, time, budget)
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Academy of Finland Centre of Excellence

ANCIENT NEAR EASTERN EMPIRES

DATA CHALLENGES

• Collaboration between different heritage authorities complicated

• Much fieldwork done by academic institutions (different data structuring process)

• Different academic backgrounds (archaeology, anthropology, Classics, Near Eastern studies, 
biblical studies)

• Many different open datasets and platforms created, not clear how these all (can) link 
to one another (e.g., ADS, OpenContext, Levantine Ceramics Project, Coins DBs)

• Teaching future archaeologists how to make use of LOD

• Cook, Katherine, Canan Çakirlar, Timothy Goddard, Robert Carl DeMuth, and Joshua Wells. 
“Teaching Open Science: Published Data and Digital Literacy in Archaeology Classrooms.” 
Advances in Archaeological Practice 6.2 (2018): 144–56.
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